
État de santé de l'huile & images actuelles de dégâts sur les moteurs modernes

hostettler autotechnik days 2024 



Agenda

• Que signifie une huile saine de nos jours ?
• Tâches et exigences des huiles moteur modernes
• Contamination/ dégradation des additifs
• Filtre à huile
• Viscosité, huiles plus fluides – avantages & inconvénients
• Infiltration de carburant et d'eau dans l'huile – causes
• Conduite fréquente sur des trajets courts et trajets stop & go
• Intervalles de vidange 
• Quelles sont les possibilités de contrôle & de diagnostic ?
• Images actuelles de dégâts



Tâches de l‘huile moteur

Lubrification : l'une des tâches primaires de l'huile moteur est de lubrifier les pièces mobiles du moteur. Dans un moteur à 
combustion, de nombreuses pièces telles que pistons, vilebrequin, arbre à cames et roulements sont continuellement en 
mouvement. L'huile moteur forme une couche protectrice entre les pièces mobiles, réduit les frottements et contribue ainsi à la 
durée de vie du moteur.

Refroidissement : l'huile moteur sert également de liquide de refroidissement pour le moteur. Les huiles moteur modernes sont 
spécialement conçues pour assurer une dissipation thermique efficace et maintenir le moteur à une température optimale.

Nettoyage : pendant le fonctionnement, des dépôts, particules de suie et résidus de combustion s'accumulent dans le moteur. 
L'huile moteur fait office de détergent en absorbant ces impuretés et en les éliminant du moteur à travers le filtre à huile.

Vitrification : l'huile moteur forme également une couche de vitrification entre les cylindres et segments de piston. Cette "couche 
d’étanchéité" réduit la consommation d'huile et empêche les gaz de combustion de pénétrer dans le carter. 

Protection contre la corrosion : pour terminer, l'huile moteur offre une protection importante contre la corrosion. Les additifs 
contenus dans l'huile empêchent la formation de rouille et d'autres dépôts nocifs sur les surfaces métalliques du moteur.



Usure, voire dégradation des additifs

L'usure de l'huile moteur décrit la dégradation et détérioration progressives de l'huile moteur au cours de sa durée de vie. Voici 
les cinq facteurs les plus courants augmentant l'usure de l'huile moteur :

Température de fonctionnement : les températures de fonctionnement élevées accélèrent la dégradation de l'huile moteur. Si le 
moteur fonctionne à chaud pendant une période prolongée, l'huile peut perdre sa viscosité et son efficace. Cela se produit 
surtout dans des situations extrêmes telles que la surcharge du moteur ou les trajets stop-and-go.

Impuretés : des substances étrangères telles que poussières, saletés, particules de suie et abrasion de composants du moteur 
pénètrent dans l'huile moteur. Ces impuretés peuvent polluer l'huile et réduire son efficacité. 

Trajets courts : des trajets courts pendant lesquels le moteur ne tourne pas assez longtemps pour atteindre sa température de 
fonctionnement optimale peuvent entraîner une usure accrue de l'huile moteur. Dans ces cas, l'humidité se condense dans 
l'huile moteur, ce qui peut entraîner une dilution de l'huile et de la corrosion.

Mauvais entretien : un entretien négligé, comme le fait de ne pas effectuer de vidange régulière ou d'utiliser des types d'huile 
de mauvaise qualité, peut augmenter l'usure de l'huile moteur. Il est essentiel de changer l'huile aux intervalles recommandés 
par le fabricant pour prolonger la durée de vie du moteur et garantir des performances optimales.

Fonctionnement avec de lourdes charges ou dans des conditions ultra-performantes : les véhicules qui tirent souvent de 
lourdes charges ou qui fonctionnent dans des conditions ultra-performantes soumettent l'huile moteur à un stress et une usure 
accrue. 



Filtre à huile

Le filtre à huile des moteurs à combustion modernes remplit plusieurs fonctions importantes :

Élimination des impuretés : l'objectif principal du filtre à huile est d'éliminer les saletés nocives de l'huile moteur. Il peut s’agir 
de particules d'abrasion métallique, résidus de carbone et autres dépôts qui se forment pendant le fonctionnement du moteur. 
Maintien de la performance de lubrification : une huile moteur propre est essentielle à la bonne lubrification de toutes les pièces 
mobiles du moteur. En éliminant les impuretés, le filtre à huile contribue à maintenir la performance de lubrification de l'huile et 
à prolonger ainsi la durée de vie du moteur.
Protection contre les dommages : un filtre à huile efficace protège le moteur contre les dommages causés par des saletés dans
l'huile. En éliminant les particules de saleté et autres dépôts, le filtre à huile contribue à réduire l'usure des pièces du moteur et 
par conséquent à prolonger sa durée de vie.

Vanne de dérivation : pièce importante du système de filtration de l'huile. Elle sert à maintenir la circulation de l'huile en cas de 
filtre à huile bouché ou bloqué. Lorsque le filtre à huile atteint sa capacité maximale et ne peut plus assurer un débit d'huile 
suffisant, la vanne de dérivation s'ouvre pour garantir que l'huile continue à pénétrer dans le moteur. Cela permet d'éviter un 
éventuel manque d'huile et protège le moteur des dommages dus à une lubrification insuffisante.

La quantité d'huile passant effectivement à côté du filtre à huile dépend de plusieurs facteurs, dont la conception du filtre à 
huile et la différence de pression au-dessus du filtre. Mais idéalement, cette quantité est relativement faible et ne représente 
qu'un petit pourcentage du débit total d'huile.



Les huiles modernes et avantages des viscosités faibles

Les huiles moteur modernes ont tendance à être plus fluides, car les huiles plus fluides ont tendance à assurer une meilleure
lubrification à des températures plus basses et à réduire la consommation de carburant. Il y a plusieurs raisons pour lesquelles des 
huiles plus fluides sont privilégiées:

Efficacité du carburant : des huiles plus fluides réduisent les frottements internes dans le moteur, ce qui entraîne une réduction de 
la consommation de carburant. Ceci est particulièrement important car les constructeurs s'efforcent de réduire la consommation de 
carburant et les émissions de leurs véhicules, afin de se conformer aux réglementations environnementales plus strictes.

Comportement au démarrage à froid : les huiles plus fluides s'écoulent mieux à froid, ce qui améliore le comportement du moteur 
au démarrage à froid.

Performance à températures élevées : les moteurs modernes fonctionnent souvent à des températures élevées et dans des 
conditions extrêmes. Les huiles plus fluides ont souvent une meilleure résistance à la chaleur et conservent mieux leurs propriétés 
lubrifiantes également à des températures élevées.



Comment l'eau peut s'infiltrer dans l'huile ?

L'eau s'infiltre dans l'huile moteur pour différentes raisons, en particulier dans les moteurs modernes, souvent plus sensibles à ce 

type de problème. Voici quelques-unes des causes les plus fréquentes :

Condensation : les changements de température peuvent entraîner une accumulation d'humidité dans le système de ventilation 

du carter ou dans d'autres parties du moteur. Si le moteur ne tourne pas assez longtemps ou n'est pas assez chaud pour que cette

humidité s'évapore, elle peut pénétrer dans l'huile moteur.

Perte d'eau de refroidissement : des fuites dans le circuit de refroidissement peuvent entraîner l'entrée d'eau de refroidissement 

dans le moteur. Cela peut être dû à des tuyaux non étanches, joints non étanches ou composants (radiateur ou culasse) 

défectueux.

Mauvaise combustion : une combustion inefficace dans le moteur peut entraîner la pénétration de carburant non brûlé et d'eau 

dans le carter. Causes possibles : bougies d'allumage défectueuses, rapports air-carburant incorrects ou problèmes liés aux 

injecteurs.

Pièces défectueuses : les pièces d'usure telles que des joints de tige de vannes ou joints de culasse peuvent perdre leur étanchéité 

et l'eau peut ainsi pénétrer dans la chambre de combustion ou le carter.

Utilisation sur des trajets courts : les véhicules effectuant principalement des trajets courts n'ont souvent pas assez de temps 

pour que le moteur atteigne sa température de fonctionnement. Cela peut entraîner une accumulation d'humidité dans le moteur,

car elle ne s'évapore pas suffisamment.

Vieillissement du véhicule : les joints et surfaces d'étanchéité d'un véhicule vieillissant peuvent se détériorer, entraînant un risque 

accru d'infiltration d'eau dans l'huile moteur.



Comment le carburant peut s'infiltrer dans l'huile ?

Injection directe : les moteurs modernes utilisent souvent l'injection directe consistant à injecter le carburant directement dans la 

chambre de combustion. Si les injecteurs ou joints sont endommagés, du carburant peut s'infiltrer dans le circuit d'huile.

Ventilation du carter : la ventilation du carter est chargée d'évacuer l'excès de gaz du carter. Si ce système ne fonctionne pas 

correctement ou est bloqué, les vapeurs de carburant peuvent pénétrer dans le carter et se condenser avec l'huile moteur.

Segments de piston et joints de cylindre : si les segments de piston ou joints de cylindre sont usés ou endommagés, du carburant 

peut s'échapper de la chambre de combustion et s'infiltrer dans le carter.

Trajets courts : sur des trajets courts, le moteur peut ne pas atteindre sa température de fonctionnement optimale, ce qui peut 

entraîner une combustion incomplète et une accumulation de carburant dans l'huile.

Utilisation excessive au ralenti : l'utilisation fréquente d'un véhicule au ralenti peut entraîner un excès de carburant non brûlé qui 

s'infiltre dans le circuit d'huile.

Systèmes d'injection de carburant défectueux : des problèmes au niveau du système d'injection de carburant, tels que des 

injecteurs non étanches ou un régulateur de pression de carburant défectueux, peuvent entraîner l'infiltration de carburant dans

le circuit d'huile.

Surchauffe du moteur : une surchauffe du moteur peut entraîner l'évaporation du carburant et sa pénétration dans le carter à 

travers les segments de piston.



Conséquences de trajets courts fréquents

Détérioration de l'efficacité du carburant : les moteurs modernes n'atteignent leur température de fonctionnement optimale 

qu'après avoir parcouru une certaine distance. Or, lors de trajets courts fréquents, le moteur reste souvent en mode de démarrage 

à froid, ce qui entraîne une augmentation de la consommation de carburant. Le moteur a besoin de plus de carburant pour 

atteindre sa température de fonctionnement, ce qui réduit considérablement l'efficacité globale du véhicule.

Réduction de la durée de vie des composants : le démarrage à froid n'affecte pas seulement la consommation de carburant, mais 

également les composants mécaniques du moteur. La mise en marche et l'arrêt fréquents entraînent une usure accrue des pièces 

telles que les cylindres, segments de piston et soupapes. 

Augmentation des émissions polluantes : les trajets courts ne sont pas seulement nocifs pour le moteur, mais également pour 

l'environnement. Pendant le démarrage à froid, les moteurs modernes émettent une quantité accrue de substances nocives telles

que le monoxyde de carbone, les oxydes d'azote et les hydrocarbures imbrûlés. 

Systèmes de post-traitement des gaz d'échappement bouchés : les moteurs diesel modernes sont équipés de systèmes de post-

traitement des gaz d'échappement tels que des filtres à particules diesel et systèmes de réduction catalytique sélective (SCR), afin 

de réduire les émissions polluantes. Cependant, lorsque les trajets courts sont fréquents, ces systèmes n'ont pas suffisamment de 

temps pour se régénérer ou fonctionner efficacement. 

Moins de puissance et de confort de conduite : lors de trajets courts , le moteur atteint rarement sa température de 

fonctionnement optimale, ce qui peut entraîner une baisse de la puissance et un confort de conduite moins bon. Le moteur n'est 

pas aussi silencieux et efficace que lorsqu'il est chaud, ce qui peut avoir un effet négatif sur l'expérience de conduite.



Intervalles du changement d‘huile

Nécessité de changer l'huile : traditionnellement, des vidanges régulières tous les 5'000 à 7'500 kilomètres étaient la pratique
standard pour la plupart des véhicules. 

L'introduction d'intervalles de vidange plus longs :
Cependant, ces dernières années, de nombreux constructeurs automobiles ont considérablement prolongé les intervalles de 
vidange, souvent jusqu'à 10 000 kilomètres voire plus. Cette démarche est principalement motivée par des réflexions au niveau
du Marketing visant à promouvoir des coûts d'exploitation plus faibles et une utilisation des véhicules supposée plus 
respectueuse de l'environnement.

Les problèmes liés au prolongement des intervalles de vidange d'huile :

Encrassement et contamination de l'huile :
Plus l'huile reste longtemps dans le moteur, plus les saletés, dépôts et résidus de combustion s'y accumulent. Cela peut entraîner 
une modification de la viscosité et nuire au pouvoir lubrifiant de l'huile.

Détérioration des performances de lubrification :
Avec le temps, l'huile perd ses performances de lubrification, ce qui peut entraîner une usure accrue des composants du moteur. 
De graves problèmes peuvent en découler, en particulier dans les moteurs modernes hautes performances dont les composants 
ont des tolérances serrées.

Sollicitation accrue du filtre à huile :
Des intervalles de vidange d'huile plus longs signifient également une sollicitation plus importante du filtre à huile, conçu pour 
filtrer les saletés et particules. Un filtre à huile trop sollicité peut perdre de son efficacité et ne plus protéger suffisamment le 
moteur contre les dommages.



Intervalles du changement d‘huile

Solutions possibles :

Inspections et tests d'huile réguliers :

Même si les intervalles de vidange sont plus longs, il est important que les propriétaires de véhicules fassent effectuer des

inspections régulières et vérifier les pollutions et la détérioration de l'huile.

Utilisation d'huiles de qualité supérieure : 

L'utilisation d'huiles moteur de qualité supérieure peut contribuer à minimiser les effets du prolongement des intervalles de
vidange en offrant une meilleure lubrification et une meilleure élimination des impuretés.

Innovations technologiques : les constructeurs automobiles et fournisseurs travaillent sur des innovations technologiques pouvant 
prolonger la durée de vie de l'huile moteur sans compromettre les performances ou la protection. Il s'agit notamment de systèmes
de filtration d'huile améliorés, d'additifs spéciaux et de conceptions plus modernes des moteurs.

Conclusion :

Dans l'ensemble, il est important d'identifier les problèmes potentiels liés au prolongement des intervalles de vidange des moteurs 

à combustion modernes. Bien que des intervalles plus longs puissent sembler intéressants en termes de coûts, les propriétaires de 

véhicules et constructeurs doivent soigneusement évaluer l'impact sur les performances et la fiabilité du moteur. Cependant, des

inspections régulières, l'utilisation d'huiles de qualité supérieure et des innovations technologiques permettent de relever ces défis 

avec succès.



Conclusion

En résumé, la santé de l'huile moteur a une influence décisive sur la longévité et les performances d'un moteur. Les aspects 

suivants doivent être particulièrement pris en compte :

Intervalles des vidanges : le respect des intervalles recommandés par le constructeur est essentiel pour maintenir l'efficacité de 

l'huile et protéger le moteur contre d’éventuels dommages. Un garage devrait conseiller les clients en conséquence et attirer leur 

attention sur l'importance des changements d'huile réguliers. Dans de nombreux cas, il est judicieux de réduire les intervalles en 

fonction de l'utilisation !

Infiltration de carburant et d'eau : les contaminations telles que les résidus de carburant ou d'eau dans l'huile moteur réduisent 

les performances lubrifiantes et entraînent la corrosion. Lors de l'entretien, le garage doit veiller à ce que l'huile soit exempte de 

telles impuretés et, le cas échéant, prendre les mesures appropriées.

Comportement de conduite : le comportement de conduite, particulièrement des trajets courts ou avec des charges élevées, 

raccourcit la durée de vie de l'huile moteur. Un conseil personnalisé du garage peut aider à choisir l'intervalle de la vidange d'huile 

pour le véhicule par rapport au comportement de conduite.

Dans l'idéal, un garage devrait gérer ces problèmes de manière proactive, non seulement en répondant aux besoins actuels du 

véhicule, mais aussi en anticipant les problèmes potentiels à venir. Cela comprend des inspections régulières, conseils globaux aux 

clients et l'utilisation d'huiles et de filtres de qualité supérieure. Une communication transparente sur l'état de l'huile moteur et 

les éventuelles mesures à prendre contribuent à préserver la santé du moteur à long terme et à éviter des réparations coûteuses.



Possibilités de diagnostic

Analyse de l‘huile „grand bilan sanguin du moteur“



Test manuel rapide d'huile

Tous les turbocompresseurs MOTAIR sont automatiquement livrés avec un kit test.

Possibilités de diagnostic

Également disponible en kit de 10 pièces (no d‘art. Motair 445555)

Outil de diagnostic pour le garage



Le système de diagnostic en ligne basé sur l’IA

Possibilités de diagnostic

Le test rapide et intelligent des huiles et liquides „petit bilan sanguin du moteur“



Le test numérique rapide et intelligent pour huiles et liquides

Test numérique rapide de l‘huile :

Avec le test numérique rapide de l'huile, nous parlons d'une évaluation visuelle, ce qui signifie que le résultat n’est en aucun cas 
comparable au résultat de l'analyse traditionnelle de l'huile en laboratoire ! 
Les résultats indiquent clairement la présence de suie, carburant et eau dans l'huile, voire dans le fluide, mais aucune quantité ne 
peut être déterminée avec certitude.
La précision de l'analyse est directement liée au kilométrage à indiquer (kilométrage de l'huile) et au temps d'action de la goutte 
de test (huile moteur au moins 2 heures, autres liquides au moins 30 minutes & indication du temps).

Les corps étrangers (cokéfaction/ débris métalliques/ copeaux/ encrassement) sont rarement répartis de manière uniforme dans 
le "circuit du fluide ou de l'huile", il est donc bien sûr tout à fait possible que des corps étrangers se trouvent dans le circuit 
malgré une goutte de test irréprochable. La classification de l'état général de l'huile se fait également de manière visuelle, il faut 
donc tenir compte de la couleur de base de l'huile fraîche.

Comme pour le sang, voire le petit bilan sanguin, le test rapide de l'huile indique uniquement des "paramètres inflammatoires 
élevés", les résultats doivent être interprétés correctement et proportionnellement à l'huile, au véhicule et au comportement de 
conduite en question.

Préambule :



Enregistrer la bandelette du test



Enregistrer la bandelette du test



Enregistrer la bandelette du test



Temps de maturation des gouttes d'huile

Pour une évaluation analogique de l'huile moteur, le temps de pose est de 8 heures, pour une évaluation numérique 
de 2 heures (mais ce temps doit absolument être respecté), pour le liquide de frein, etc. 30 min. suffisent.

Si le temps de maturation de 2 heures ou le kilométrage de minimum 2500 km de l'huile moteur n'est pas atteint, 
l'évaluation passe automatiquement en évaluation manuelle et dure alors nettement plus longtemps.



Scanner & envoyer la bandelette du test



Scanner & envoyer la bandelette du test
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MOTORcheckUP est un bilan de santé des moteurs. 

MOTORcheckUP permet de vérifier les éléments suivants :

Saletés, sédiments, abrasion métallique dans l'huile

État de l'huile

Présence d’eau dans l’huile (eau de condensation ou de refroidissement)

Présence de carburant dans l'huile

MOTORcheckUP vous permet de vérifier les liquides suivants :

Huile moteur

Huile de direction/ huile de direction assistée

Liquide de frein

Huile de transmission (boîte automatique + boîte manuelle)

Huile hydraulique

Le test rapide et intelligent des huiles et liquides
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